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[bookmark: _Toc455566787][bookmark: _Toc465240362]一、序言
为明确软件需求、安排项目规划与进度、组织软件开发与测试，撰写本文本。
本文档的主要内容共分4部分：需求概述、系统功能需求、软硬件或其他外部系统接口需求、非功能性需求。需求概述主要对系统的整体结构进行了大致的介绍；系统功能需求部分对系统的功能需求进行了详细描述，是本文的主要部分；软硬件或其他外部系统接口需求对用户界面、软件接口、硬件接口和通讯接口等进行了描述；非功能性需求部分对非功能需求进行了详细的描述。
本文档面向多种读者对象：
（1）项目经理：项目经理可以根据该文档了解预期产品的功能，并据此进行系统设计、项目管理。
（2）设计员：对需求进行分析，并设计出系统，包括数据库的设计。
（3）程序员：配合《设计报告》，了解系统功能，编写《用户手册》。
（4）测试员：根据本文档编写测试用例，并对软件产品进行功能性测试和非功能性测试。
（5）销售人员：了解预期产品的功能和性能。
（6）用户：了解预期产品的功能和性能，并与分析人员一起对整个需求进行讨论和协商。
（7）其他人员：如部门领导、公司领导等可以据此了解产品的功能和性能。
在阅读本文档时，首先要了解产品的功能概貌，然后可以根据自身的需要对每一功能进行适当的了解。

[bookmark: _Toc455566788][bookmark: _Toc465240363]二、需求概述
[bookmark: _Toc455566789][bookmark: _Toc465240364]2.1项目背景
在机器视觉检测过程中，外设及基本检测体系是可分类整理的，没有必要为每个机器视觉检测项目设计单独的检测软件，我们可以根据掌握的可控的机器视觉检测方案制作成标准模板，即为后续项目节省了成本、也可以缩短开发周期。
[bookmark: _Toc455566790][bookmark: _Toc465240365]2.2项目目的
（1）完成基本外设的配置、及调用：条码枪、PLC、工业相机、光源……
（2）常规检测功能的实现：保存检测结果、图片、上传数据到Listener……
（3）实现简洁大方、易懂好用的UI界面
（4）规范机器视觉检测的几大类算法的调用
（5）架构合理的数据存储DB
[bookmark: _Toc455566791][bookmark: _Toc465240366]2.3功能概述
[bookmark: _Toc455566792][bookmark: _Toc465240367]2.3.1功能描述
（1）管理权限设置
（2）运行模式切换、不同运行状态提示
（3）实现条码枪的配置、控制调用，自定义协议
（4）PLC通讯协议的规划，实现AVW的内置协议；并具备动态简易协议的输入功能，以实现对不同PLC的兼容
（5）实现两款工业相机的配置、控制调用：方诚、Basler 
（6）实现对光源的配置、控制调用，自定义协议控制光源动作
（7）被检测物相关的基本设置：被检区域的圈定、标准值的设定……
（8）鼠标交互、图像缩放
（9）实现四大类（测量、检测、定位、识别）机器视觉检测
（10）检测结果的本地存储、及通过Listener上传到DB
[bookmark: _Toc455566793][bookmark: _Toc465240368]2.3.1架构图
[image: ]

[bookmark: _Toc455566794][bookmark: _Toc465240369]三、系统功能需求
[bookmark: _Toc455566795][bookmark: _Toc465240370]3.1角色管理
（1）普通员工：可以控制机器视觉软件的运行与停止
（2）工务人员：可以更改软件中，与被检测物相关的参数设置(如串口设备的编号、待检物标准模板的更换等)
（3）管理员：可以设置外设、及算法相关参数的调整
[bookmark: _Toc465240371]3.2 管理权限设置
(1)将功能菜单模块与角色进行绑定，对用户进行角色设定来管理权限。
(2)角色分为：普通员工，工务人员，管理员
(3)模块可以分为: 条码枪设置、相机设置、PLC设置、光源设置、图片保存设置、SFC上传设置、数据库设置、本地记录保存设置、产品标准值&公差设置、人员角色设置、角色权限设置、算法参数设置、上传记录设置
[bookmark: _Toc465240372]3.3运行模式切换
//模板训练/机器学习、日常运行、项目验收等
//状态有：调试、模板学习、运行、调试、停机等

[bookmark: _Toc455566796][bookmark: _Toc465240373]3.4条码枪驱动与配置
[bookmark: _Toc465240374]3.4.1 条码枪配置 
	[image: ]
  设定扫码命令:
  [image: ]
[bookmark: _Toc455566797][bookmark: _Toc465240375]3.5 PLC连接及通讯
[bookmark: _Toc465240376]3.5.1 PLC的连接方式
[image: ]
[bookmark: _Toc465240377]3.5.2 AVW内容协议
见PLC通讯协议


[bookmark: _Toc465240378][bookmark: _GoBack]3.5.3 动态协议的设计
动态协议只针对简易协议，如：
接收PLC通知拍照命令:
  [image: ]
返回PLC通知已拍照完成命令:
  [image: ]
  通知PLC报警命令:
[image: ]
接收PLC已报警命令:
  [image: ]

[bookmark: _Toc465240379]3.6工业相机的驱动及配置
[bookmark: _Toc465240380]3.6.1工业相机的选择
可根据需要实际使用需要，选择不同厂家相机：
目前支持：方诚、Basler
[bookmark: _Toc465240381]3.6.2工业相机的驱动
相机驱动为厂商提供，根据使用的相机类型安装不同的相机驱动。
3.6.3工业相机的配置
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc465240382]3.7光源的控制
光源控制器配置:
[bookmark: _Toc455566798]	[image: ]
  控制光源命令:
  [image: ]

[bookmark: _Toc465240383]3.8鼠标交互
//通过鼠标对界面上的待检测图片进行缩放，待检测点的圈选等

[bookmark: _Toc465240384]3.9检测数据的存储方式
[bookmark: _Toc465240385]3.9.1. 检测数据的保存
[image: ]
需要增加功能：
(1) 是否每日自动生成文件
(2) 文件名生成规则

[bookmark: _Toc465240386]3.9.2 图片保存功能
[image: ]
需要增加功能：
(1)Pass、NG、TBD 图片都需要有是否保存选项
[bookmark: _Toc465240387]3.10与Listener的通讯
[bookmark: _Toc465240388]3.10.1通讯方式
Tcp/IP
[bookmark: _Toc465240389]3.10.2通讯协议
见Listener通讯文件协议。


[bookmark: _Toc455566799][bookmark: _Toc465240390]四、软硬件或其他外部系统接口需求
[bookmark: _Toc455566800][bookmark: _Toc465240391]4.1软件系统架构及语言
1.光学检测软件使用C/S 架构，使用语言为？
2.Listen使用 C/S 架构，使用语言为？
3.DataBase 为 Orcale、Sqlserver、MySql ?
4.记录查询软件为 B/S ,使用语言为 ？
[bookmark: _Toc455566801][bookmark: _Toc465240392]4.2用户界面
详见如下说明文档


[bookmark: _Toc455566802][bookmark: _Toc465240393]4.3硬件需求
CPU:酷睿i3以上
内存：4G
硬盘：500G以上
扩展双网口千兆网卡
扩展4个串口
[bookmark: _Toc455566803][bookmark: _Toc465240394]4.4网络需求
TCP/IP
[bookmark: _Toc455566804][bookmark: _Toc465240395]4.5接口需求
4个网口(2个千兆网卡)
5个串口
[bookmark: _Toc455566805][bookmark: _Toc465240396]4.6通信需求
TCP
[bookmark: _Toc455566806][bookmark: _Toc465240397]4.7运行环境
Windows7 系统
.netframework 4.0以上

[bookmark: _Toc455566807][bookmark: _Toc465240398]五、非功能性需求
[bookmark: _Toc455566808][bookmark: _Toc465240399]5.1性能需求
（1）客户端一般响应时间（除报表统计、数据导入）不超过1秒。
（2）报表统计时间不超过20秒。
（3）支持100名用户并发使用，并保证性能不受影响。

[bookmark: _Toc455566809][bookmark: _Toc465240400]5.2安全性需求
（1）权限控制
根据不同用户角色，设置相应权限，用户的重要操作都做相应的日志记录以备查看，没有权限的用户禁止使用系统。
（2）重要数据加密
本系统对一些重要的数据按一定的算法进行加密，如用户口令、重要参数等。
（3）数据备份
允许用户进行数据的备份和恢复，以弥补数据的破坏和丢失。
（4）记录日志
本系统应该能够记录系统运行时所发生的所有错误，包括本机错误和网络错误。这些错误记录便于查找错误的原因。日志同时记录用户的关键性操作信息。

[bookmark: _Toc455566810][bookmark: _Toc465240401]5.3可用性需求
（1）方便操作，操作流程合理
尽量从用户角度出发，以方便使用本产品。如：有数据录入时，敲入回车键光标的自动跳转、输入法的自动转换，信息检索时输入汉语简拼快速检索到结果等。可以通过快速键方便用户录入信息，所有操作可仅通过键盘完成。
（2）支持没有计算机使用经验、计算机使用经验较少及有较多计算机使用经验的用户均能方便地使用本系统。
（3）控制必录入项
本系统能够对必须录入的项目进行控制，使用户能够确保信息录入的完整。同时对必录入项进行有效的统一的提示。
（4）容错能力
系统具有一定的容错和抗干扰能力，在非硬件故障或非通讯故障时，系统能够保证正常运行，并有足够的提示信息帮助用户有效正确地完成任务。
（5）操作完成时有统一规范的提示信息
例如删除操作时，系统可提示警示框“您确认删除记录吗？操作不可恢复！”，用户点击确认后，系统才执行删除操作，删除后可直接返回相关页面。
（6）用户可自定义
为了满足业务的不断变化，一些重要的参数应该可以灵活设置。
（7）联机帮助与操作指南。
[bookmark: _Toc455566811][bookmark: _Toc465240402]5.4扩展性需求
系统建设采用先进的成熟技术，建立严密、体系化的系统管理、应用平台，应具有良好的分层设计，整体系统扩充性能良好，能够根据业务的发展或变更，在保持现有业务处理不受影响的前提下，具有持续扩充功能、适度变化的能力。
[bookmark: _Toc455566812][bookmark: _Toc465240403]5.5可移植性需求
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通信协议

1、 指令格式（通信协议：9600，7，E,2）

（1）实现读取PLC的D10000，D10001，D10002中的数据的Host Link命令如下：
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（2）实现写入数据“ABCD1001DCBA”到PLC内存的D10000，D10001，D10002中的Host Link命令如下：
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二、 PLC内部资源定义分配原则


（1） PC读：地址D0000 为PLC执行工作状态继存器地址, D0000=0000H为空闲待机状态，三色灯亮绿灯；D0000=0001H为设备检测工作状态，三色灯亮黄灯；D0000=0002H为设备故障或检测结果NG，三色灯亮红灯亮，并发出报警器。（备注：当PC检测到D0000=0000H时，设备处于无产品待机状态;当PC检测到D0000=0001H，设备处于检测状态；D0000=0002H时，PC不可以对设备操作，等待人工确认并复位。）


PC读D0000和D0001程序指令：


向PLC发送指令： @00FA000000000 0101 82 0000 00 0002 7F*\CR

（注释：  固定格式：@00FA 000000000；


读PLC地址DM0000区指令：0101 82 0000

DM地址开始位：00（其他地址开始位是不同）


DM地址结束位：0002）

PLC返回指令：       @00FA004000000001010000 0000 0001 42*\CR

（以下相同）

（2） PC读：地址D0001 为设备托盘当前位置；D0001=0000H时，托盘当前处于原点0位置；D0001=0001H为托盘当前处于#1号位置；D0001=0002H为托盘当前处于#2号位置；以此类推#3，4，5.


（3） PC写：地址D0002 为PC对PLC位置指示命令；当D0002写入0000H时，指示托盘到达原点0位置；当D0002写入0001H时为指示托盘到达#1号位置；以此类推#3，4，5.位置


（4） PC写：D0003 为检测结果地址：D0003=0001H为OK，D0003=0002H为NG；


示例:

PC写D0002和D0003程序指令D0002=0005H，D0003=0001H：


向PLC发送指令：@00FA000000000 0102 82 0002 00 0002 0005 0001 7A*\CR

（5） D0010 为伺服运动速度地址， 如需改写速度，往D0010（000A）直接写入数据100（0064）指令：

@00FA000000000 0102 82 000A 0000 01 0064 0C*\CR（以下同理）。

（6） D0012 位置#1的数据；


     D0014 位置#2的数据；


     D0016 位置#3的数据；


     D0018 位置#4的数据；


     D0020 位置#5的数据；

3、  动作流程

第一位置检测：当PC检测到D0=1，D1=1时，表示设备处于载有托盘状态，处于工作位置1。PC应立即开始进行测试； 

检测结果为OK，向D2写入下一位置：2，同时向D3写入测试结果数据：1；

检测结果为NG：向设备D2写入下一位置：5，同时向D3写入测试结果数据：2；

第二位置检测：当PC检测到D0=1，D1=2时，进行第二位置检测，第三、四、五位置同理。

读D0，D1指令：@00FA000000000 0101 82 0000 00 0002 7F*\CR

返回数据：     @00FA004000000001010000 0000 0001 42*\CR

写入D2，D3指令：@00FA000000000 0102 82 0002 00 0002 0002 0001 7D*\CR

返回数据：     @00FA00400000000102000040*\CR

D0的值







检验码







D1的值
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