一：产品参数概述：
	参数名称
	参数值
	备注

	最大巡航速度
	20Km/h
	最大巡航速度可通过遥控器及应用程序调节，因此实际行驶速度可能短时间可能大于该速度，但最终会稳定在该速度。

	巡航里程
	20Km
	续航里程为(25℃，70Kg负载，平路环境下测得)。电池容量也会影响。

	最大爬坡角度
	30°
	

	净重
	25Kg
	电池容量不同整车净重量也会有所差异

	载重
	30-120Kg
	

	最小转弯半径
	0m
	

	整车尺寸
	
	

	电池
	55.5v/450wh-670wh
	里程20-30Km

	充电要求
	AC110-240V  50-60Hz
	

	充电时间
	2.5小时/4小时
	整车充电时间手环境温度和电池容量影响

	轮胎种类
	子午胎
	

	最佳行驶温度范围
	15-32℃
	



二：产品工作原理
平衡车的工作原理，类似人体自身的平衡系统，当身体重心前倾时，为了保持平衡，人体需要往前走；反之重心后倾，情况相反，平衡车的两个轮子类似人的双脚，同样当您前倾时，系统通过陀螺仪的反馈可以感应到，并精确驱动电机转动速度及方向，以保持系统的平衡。
当您旋转方向杆时，系统会相应的控制左右两边轮子的速度差，实现转向。向前骑行时方向杆左偏，车体会朝左前方行进，当方向杆处于车体正中间位置时，车体会朝正前方行进。
由于平衡车的平衡完全依赖于cpu精密陀螺仪和电机的有效工作，如果其中某一部分出现故障，车体就有可能失衡，因此平衡车要具备双备份控制系统，也就是说车内关键零件电路系统均有1套备用，其中任何观件模块故障都会有备份系统接替，最大限度的保证驾驶安全。
三：产品主要组成部分

四：车体工作模式：
平衡车存在几种工作模式，以下是对其简要描述：
1：待机模式：开机后进入空闲模式，大部分其他模式需要从该模式进入。
2：载人运行模式：当人骑行时所处的工作模式，踏板较水平放置角度偏差在2°内，踏板开关触发会自动进入该模式。
3：主动放平模式：驾驶者脚（通常是单只脚）放上车之后，如果踏板角度适中（大于2°小于15°），系统会主动控制脚踏板放平，从15°到水平过程4s，过程要柔和。
4：角度过大模式：驾驶者脚（通常是单只脚）放上车时，如果踏板角度过大（大于15°），马达将会震动提醒。
5：载人限速运行模式：当骑行者的体重或者路况影响电机的输出电流时，当电流超过限定数值时，系统通过调整底盘角度，然后方向杆会顶在人体肚子位置实现限速。
6：助力模式：在助力模式下，平衡车将根据初始角度提供一定动力（非骑行状态），平衡车进入自主平衡状态。
7：锁车报警模式：在该状态下平衡车动力系统抱死，拖动时比较费力。（选用）。
8：安全停车模式：当系统出现错误时，系统会控制底盘减速伴随马达震动及蜂鸣器报警，车体自动降速底盘缓慢后仰直到骑行者下车。
四：各工作模式之间转换图

供电系统：
18650电芯15组串联，两组15串电芯作为一个供电单元，供电系统共2个单元，即15串4并。电池输出为55.5v  450wh，和55.5v  670wh，两种端口采用10pin重载连接器，见下图

五：陀螺仪模块：

Mpu6050陀螺仪模块，此部分可做双备份
六：驱动相关：


1：供电电压60v，
2：齿轮箱传动比为81/8，
3：电机功率350w（具体需要和开发者沟通，需要提供电流（功率-力矩对应关系），电机采用编码器方案（霍尔加光栅）。
4；驱动板可做单双备份，功率大时同时开启，功率小时互为备份。选 用
5：控制芯片STM32系列。
Ps：驱动板在经济型车型时可以用一块驱动板，驱动板也可两块同时装到车子上（需要双绕组电机）。








七：遥控钥匙功能简介
共有5个按键，分别定义为电源键，锁车键，切换键，调速键，灯开关键。
7.1遥控器基本功能
	功
能
	键
名
	操作
状态
	操作
方法
	面板
显示
	备
注

	开机
	电源开关
	关机时
	短按
	仪表盘逐渐点亮，1秒后部分熄灭只保留电量指示和当前速度及公司logo里程显示及时间显示
	

	关机
	总开关
	非站人运行时
	短按
	先全部点亮，然后按开机的反方向顺序依次熄灭
	

	锁车
	锁车开关
	非站人运行时
	短按
	仪表盘所有图标全部熄灭，锁车指示图标点亮，锁车状态下拖动车体，锁车指示闪烁，蜂鸣器报警
	

	解除锁车
	锁车开关
	非站人运行时
	短按
	仪表盘恢复到开机默认情况
	

	进入调速
	调速键
	非站人状态
	短按
	仪表盘只显示速度（整数位），平衡车进入调速状态
	

	调速
	模式切换
	非站人状态且进入调速状态
	短按
	仪表盘只显示速度（整数位），并随着按模式开关键，限速值往上加，加到20后回到5，如此反复
	最大限速值20Km/h，最小限速值5Km/h

	启动蓝牙连接
	模式切换
	非站人状态
	长按
	启动蓝牙连接后，手机设备未连接时蓝牙指示图标闪烁，手机连接蓝牙设备后蓝牙指示图标常亮。
	

	关闭蓝牙连接
	模式切换
	非站人状态
	长按
	蓝牙关闭后，蓝牙指示图标熄灭
	

	照明灯开启
	灯开关
	非锁车状态
	短按
	前部照明灯开启
	

	照明灯关闭
	灯开关
	非锁车状态
	短按
	前照明灯关闭
	

	
	
	
	
	
	


7.2遥控器扩展功能
	功能
	键名
	操作状态
	操作方法
	面板显示
	备注

	开启遥控模式
	模式切换
	待机或助力模式
	短按
	
	

	关闭遥控模式
	遥控模式下轻触脚踏开关，即可退出，回到助力模式

	传感器标定
	模式切换+调速键
	锁车
	短按进入模式切换模式，短按调键速。
	锁车图标闪烁
	听到蜂鸣器滴长音，即标定成功

	车体水平标定
	模式切换键+调速键
	锁车
	长按3秒
	锁车图标闪烁
	听到蜂鸣器一短一长音，即标定成功，标定过程中要保持车体绝对水平状态（可把车体放置在比较平的平台上面进行标定）



八：仪表盘简介


外置usb充电口，输出电流1A，兼容iphone，安卓，平板等移动设备
九：手机客户端主要功能简介
1：车体状态显示（车速，里程，电量，行驶时间等）
2：车体参数设置（限速值调整，前后灯模式，转弯灵敏度）
3：*可与车体联机进行固件更新。
4：手机遥控（重力感应/手势操控）
5：报错对应车体总成显示。
6：传感器校准准（转向零位，脚踏传感器灵敏度，编码器绝对位置，时间校准）。
7：蓝牙4.0模块。
十：车灯工作模式简介

1：行驶时尾灯半亮主动闪烁，刹车时尾灯常亮，亮度要比原来的高一些，刹车灯和方向杆灯模式相同。
2：前视宽灯可通过手机客户端或遥控器开启或关闭。
3：手把上两侧的方向杆灯亮度和闪烁方式及频率通过手机客户端可调。
4：前灯开启或关闭由遥控器控制。
5：默认状态下
十一：面板指示灯工作模式

1：行驶时，2、3灯常亮。1、4、5循环跑马灯。
2：开机时，
a:车体前倾，1、2、3常亮
b:车体后倾，2、3、4常亮
c:手把左摆，1、2、4常亮
d:手把右摆，1、3、4常亮
e:原地平衡时，1、2、3、4常亮
3：电量不足时：1、4、5一起闪烁
4：充电时：1、4、5循环跑马灯。
5：充满时，1、4、5常亮
6：报警时，5灯全部闪烁。
十二：调试接口
1可通过手机客户端联机进行无线蓝牙软件升级。
2可通过充电口进行有线升级或者调试。
注：充电接口采用5+2针公头焊线式 混合式DB公插头，中间5pin留作调试升级接口。



十三：硬件测试
主要测试点包括功能测试，性能测试，稳定性测试，兼容性测试，安全测试
[bookmark: _GoBack]整个方案包括PCB硬件设计及软件设计，方案硬件及软件调试成功即可交付方案，在此过程中合作方有义务提供技术支持以及以后软件维护，开发软件需要提供源代码及烧录文件。开发相对应调试软件，可以远程网络在线调试一些相关参数。
以上内容未经许可不可转让别司，双方需签订保密协议，具体开发进程需要明确。
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