数字化探究传感器系统 软硬件开发需求
一、项目简介

本项目为中小学理化生数字化探究实验系统软硬件一体化定制开发，包含：多品类教学传感器硬件（一期43种，二期41种）、嵌入式固件、统一通信协议、PC数据分析软件。软硬件同步开发、同步联调、同步交付，实现整机标准化、可量产、可对接智慧校园平台。
项目周期：45个工作日（整体交付）
二、统一标准（硬性要求）

全系列传感器、固件、软件必须实现：统一外观模具、统一蓝牙+USB通信协议、统一供电系统、统一软件识别适配，整机风格、接口、操作逻辑完全一致。
三、硬件开发内容

1. 通用规格：一体式手持外壳、IP30防护、防摔防尘；内置锂电池，续航≥12小时；支持一键归零、离线缓存、OTA升级、多状态指示灯。
2. 开发品类：力、电压、电流、温度、声级、加速度、超声波位移、磁场、气压、温湿度、pH、电导率、溶解氧、二氧化碳等（全系教学级高精度参数）。要达到要求的功能、量程和分辨率。
3. 交付内容：各型号样机、全套原理图/PCB/Gerber/BOM、3D/2D结构图纸、装配工艺、校准与量产测试文件。
四、固件开发内容

统一底层架构，采样率可调、软硬件滤波降噪；支持离线存储、联网同步；设备唯一ID管理；双模式OTA升级；输出完整通信协议与指令集文档，保障软硬件双向稳定联动。
五、上位机软件开发（支持Windows、Androd、 macOS、iOS、HarmonyOS、KylinOS和UOS等国产系统;）

适配系统：Windows、Androd、 macOS、iOS、HarmonyOS、KylinOS和UOS等国产系统;纯净无广告、无捆绑。
核心功能：设备自动识别、多设备（≥8台）同时组网采集；
实时数据显示、曲线绘图、缩放标记、数据拟合分析；
实验工程保存、数据导出Excel、图片导出、PDF/Word实验报告自动生成；
远程控制归零、调量程、调采样率、固件升级；
双学段模式切换，提供SDK/API支持第三方平台对接。
六、软硬件联调要求

设备即插即用、自动识别适配；多设备时序同步、低丢包；双向指令响应精准；异常状态软件实时告警，整体运行稳定无错乱、无漂移。
七、交付清单

硬件样机、全套量产资料；固件源码+协议文档；软件安装包、绿色版、全套源码、SDK、使用手册、实验模板、运维资料。
八、验收标准

硬件参数达标、结构可靠；通信稳定、组网正常；软件功能完整、数据分析准确；72小时压力测试稳定无BUG；全套资料完整可量产、可二次开发。
九、售后保障

开发全程免费整改联调；交付后6个月免费技术支持、BUG免费修复迭代，支持量产与平台对接调试。
