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一、产品概述

酒精壁炉在中东及欧洲市场拥有广泛多样的使用场景。于客厅之中，它宛如温馨与舒适的使者，

在寒冷冬日的夜晚，当一家人围聚其旁，或畅聊，或沉浸于电视节目，又或专注于阅读时，那跳跃的火焰

便将温暖与惬意晕染开来，同时其精美的火焰效果亦成为客厅装饰的点睛之笔，彰显家居格调。在卧室里，

它能快速提升室温，恰似一位温柔的守护者，助力人们拥有更为优质的睡眠体验。而在别墅庭院，它与自

然景致相互映衬，为户外休闲时光增添一抹迷人的亮色。对于餐厅和咖啡馆而言，酒精壁炉的存在营造出

独特而惬意的用餐与休憩氛围，让顾客得以在温馨之中尽情享受美食与时光。在高档酒店的大堂、休息区

以及套房等区域，它更是为宾客精心打造出舒适宜人的休憩之所，其无烟、无味的卓越特性，确保不会对

周围的书籍和文物产生丝毫损害，尽显优雅与贴心。
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二、设备端功能

2.1 系统框架图
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2.2 操作流程图
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2.3.外观结构

1、整机外观结构：

2、主控制板部分：参考结构如下：利用五金底座做依托，用螺丝固定。

3 、 主 控 板 外 部 采 用 五 金 外 壳 固 定 ， 留 端 子 接 线 口 与 外 部 通 信 ， 可 参 考 下 图 结 构 。

4、电源适配器，采用外部标准电源适配器，功率待定。适配器标准‘欧规’螺丝固定在金属底座上。
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2.4 硬件设计功能说明

一、供电系统

1. 主机设备外部采用 100V - 240V AC 50/60HZ 供电，以适应不同地区的电压标准，确保设备在中东及欧

洲市场能够广泛应用。

2. 内部配备电源适配器，其主要功能是将高压交流转换为低压直流，从而为设备的主板稳定供电，保障

设备各部件正常运行。

二、显示与交互系统

1. 显示屏选用 3.5 寸（待与客户确认是否可以加大尺寸）串口触摸屏，该屏幕能够与主控芯片进行高效

通信，实时反馈设备状态并接收用户操作指令。

2. 交互方式丰富多样： - 采用电容式触摸屏，用户可通过触摸操作直观便捷地控制设备各项功能，实现

人机交互的无缝对接。 - 配备 遥控器，支持远程控制设备功能，使用户在一定距离外也能轻松操控设备，

增加使用的便利性与灵活性。

3. 此外，还预留了 APP 控制功能（计划在二期开发，硬件预留，通讯协议接口提前拟定），未来用户可

通过手机 APP 对设备进行远程操控，进一步拓展设备的使用场景与便捷性。同时，WiFi 通讯功能也预留

待二期开发，以便实现设备与家庭网络或其他智能设备的互联互通。

三、核心控制与驱动部件

1. 主控 MCU：优先建议采用国内主流品牌。虽无明确强制要求采用国际或国内品牌，但国内主流品牌在

成本控制、供货稳定性以及技术支持方面具有显著优势，能够确保设备在生产、维护及后续升级过程中保

持良好的性能与可靠性。

2. 泵系统：

泵 1 - 灌注泵，主要负责将外部酒精存储容器中的液体精准注入到主储存箱，确保酒精供应的持续性与

稳定性。

泵 2 - 加注泵，将内部主储存箱中的酒精灌注到雾化室。此泵具备关键特性，不仅能够对灌注的酒精进

行精确计量，而且速度可灵活控制。当泵停止工作时，能够有效控制酒精回流，防止泄漏等安全隐患。考

虑到安全因素，该泵要求具备安全防爆防高温性能，推荐使用蠕动泵，以满足设备在特殊环境下的安全运

行需求。

3. 酒精缓冲室：在整个酒精输送与雾化过程中起到关键的平衡作用。它将酒精平稳输送到高温雾化室进

行雾化处理，当缓冲室内酒精过多时，会自动回流至主储存箱；而当液位低于工作液位时，则会自动控制

泵 2 - 加注泵进行酒精加注，始终维持酒精的平衡状态，且此结构与主储存箱及泵 2 - 灌注泵之间保持

良好的协同与平衡关系，确保设备运行的稳定性与可靠性。

四、音频、通风与传感系统
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1. 喇叭功放：采用 8R 1W 的双磁喇叭，能够提供清晰、稳定的音频输出，在设备运行过程中为用户提

供必要的声音提示或营造特定的氛围音效。

2. 风扇：室内左右两侧配备通风排气风扇，风扇规格为 12V 1W。这些风扇在设备运行时有效促进空气

流通，及时排出设备内部产生的热量及可能的废气，保障设备内部环境的稳定与安全，同时也有助于维

持室内空气的清新与舒适。

3. 温度传感器：共设置 3 组温度传感器，分别对酒精箱体温度、加热丝温度以及主板温度进行实时精

准监测。通过对这些关键部位温度的监测，能够及时发现设备运行过程中的异常温度变化，从而采取相

应的调控措施，确保设备在安全温度范围内稳定运行，有效防止因温度过高而引发的安全事故或设备损

坏。

4. 一氧化碳&二氧化碳传感器：专门用于检测室内一氧化碳&二氧化碳含量，实时监控室内空气质量。一

旦检测到一氧化碳或二氧化碳含量超标，可及时发出警报信号，提醒用户采取相应措施，保障室内人员

的生命健康与安全。

5. 酒精检测传感器：主要针对设备主体内部酒精挥发含量进行检测，确保设备内部酒精浓度处于安全可

控范围。若检测到酒精挥发量异常，可及时启动相应的安全防护机制，如通风换气、停止设备运行等，

防止因酒精浓度过高而引发的火灾或爆炸等危险情况。

6. 防倾倒传感器：安装在主控制板上，当设备安装不稳定或在工作过程中发生倾倒时，该传感器能够迅

速感知并触发报警功能，及时提醒用户处理，避免因设备倾倒而导致的酒精泄漏、火灾等安全事故，进

一步提升设备的安全性与可靠性。

五、点火与扩展接口系统

1. 加热丝：在设备运行中承担着将酒精蒸发的重要任务，为后续的点火燃烧提供充足的热量来源，确保

酒精能够稳定、高效地燃烧，产生预期的火焰效果与热量输出。

2. 点火开关：采用加热发热点火方式，为挥发的酒精提供明火打火功能。需注意的是，此点火开关不同

于电脉冲打火，其独特的加热发热点火机制更符合设备的整体运行逻辑与安全要求，能够有效避免因电脉

冲打火可能引发的安全隐患，确保点火过程的安全可靠。

3. 预留接口：预留 3 - 5 路外部控制接口备用，为设备后续的功能扩展与与其他外部设备的连接提供了

可能性，方便用户根据实际需求进行个性化定制与功能拓展。同时，预留以太网接口，采用 485 串口通

信，进一步增强了设备的通信能力与兼容性，使其能够更好地融入到复杂的智能控制系统或网络环境中，

实现更广泛的智能化应用与协同工作。
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2.5 用户交互功能说明

2.5.1 触摸屏控制

一、基础控制功能

设备开启与关闭功能：通过触摸屏上的直观操作按钮，可轻松实现设备的启动与停止运行，便捷地控制设

备电源状态。

火量精准调节功能：具备 6 档可调节火量设置，用户能够根据自身需求与使用场景，细腻地调整火焰大

小，从微弱的暖光氛围营造到强劲的热量输出，随心掌控。

三、状态监测与显示功能酒精液位检测功能：可精确检测酒精液位，并划分为 6 档进行显示。当液位处

于低档位时，系统自动触发报警提示，及时提醒用户添加酒精；而在高档位时则提供相应提醒，以便用户

提前规划酒精补充事宜，确保设备持续稳定运行。风扇冷却状态显示：实时呈现风扇冷却系统的工作状态，

让用户清晰了解设备内部散热情况，保障设备在安全温度范围内运行，延长设备使用寿命。

四、显示屏控制面板的开盖功能实现方式：通过红外手扫开关进行触发，随后由 MCU（微控制器）

控制电机锁的启动，以完成面盖的自动开盖功能。

2.5.2 遥控器控制

一、核心控制功能

设备开启与关闭功能：遥控器上配备专门的开启与关闭按钮，用户无需靠近设备，即可远程启动或停止设

备运行，极大地提高了操作的便利性与灵活性，尤其适用于远距离或不便直接接触设备的使用场景。

火量远程调节功能：同样支持 6 档可调节火量设置，通过遥控器上的调节按钮，用户可在一定范围内对

设备火焰大小进行远程精确调整，轻松营造出适宜的环境氛围与热量输出。

2.5.3 APP 控制（二期开发，硬件设预留）

通过 WiFi 通讯，APP 远程控制功能目前待定。随着技术的不断发展与产品的持续升级，后续将通过专门

开发的手机 APP，实现更为丰富多样的远程控制功能。用户可借助手机端 APP，突破空间限制，随时随地

对设备进行全面操控，如远程开启关闭、火量调节、模式切换、实时查看设备状态信息等，真正实现智能

化家居控制体验，将设备无缝融入现代智能生活场景之中。

2.5.4 设备使用状态

1、故障发生前-预防措施：

a.燃料余料检测。当酒精余量不足时，会提前发出蜂鸣通知提醒用户添加燃料，避免因燃料耗尽而影响使
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用。燃料添加上限提醒：防止用户添加酒精太满而发生洒落，减少安全隐患预料检测，

b.内置二氧化碳及一氧化碳检测功能，当室内的二氧化碳或一氧化碳浓度超过设定的指标时，会发出警报

并自动关闭，保障用户的生命安全。

c. 温度检测功能：当主板及酒精存储箱温度达到设定值时报警，防止因过热发生火灾风险。

d.酒精气体浓度检测传感器，当炉身周围酒精含量达到设定值时，自动报警防止因酒精挥发发生火灾风险

e.定时功能：用户可以根据自己的需求设定酒精壁炉的工作时间，例如在睡前设置好运行时间，酒精壁炉

会在指定的时间内工作，到达设定时间后自动关闭，既方便使用又能节约能源

f.温度自动调节模式（ECO）,当检测到室内温度 高于设定温度时自带关小或者关闭壁炉开关档位，当检

测到室内温度低于设定温度时自动开启或者加大壁炉开关档位。

g.防倾倒检测传感器，设备失去平衡后报警， 设备停止工作。

h.当泵功能异常时，进行报警提示并关闭设备以防发生安全性风险

i.当加热丝失控持续升温时，进行报警提示并关闭设备以防发生安全性风险

2、故障发生时-报警提示：

当设备发生故障时：喇叭发出报警声,例如：温度检测超出设定值，一氧化碳&二氧化碳检测超出设定值，

风扇通风故障，检测到设备倾倒，酒精泵及加热丝设备工作失去控制。

3、故障发生后-故障处理：

故障发生后，首先停止设备工作，并发出故障报警音。同时显示屏会显示错误代码：

序号 错误代码 故障名称 故障描述

1 错误 1 燃油不足

2 错误 2
设备温度过高/环境温度过低/温度传感

器失效

3 错误 3 防倾倒传感器报警，

4 错误 4 燃料错误无法燃烧，

5 错误 5 加热丝温度过高，

6 错误 6 点火开关错误

7 错误 7 火炉出火口温度错误

8 错误 8 燃料室过满，

9 错误 9 加注泵不工作或者加注时间过久
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10 错误 10 酒精缓冲室燃料溢出，

11 错误 11 一氧化碳浓度过高，错误

12 错误 12 酒精浓度过高，

13 错误 13 WiFi 通讯错误（二期开发，预留）

2.6 提示音

序号 语音 播报时候 备注

1 提示语音 1
通电开机，关机时，遥控器控

制设备开关及火量大小时

2 报警语音 1 设备故障报警时 可参照故障报警表

2.7 设备清单

序号 设备 功能 数量 提供方

1

结构外壳

顶盖 1 套 甲方

2 玻璃面罩 1 套 甲方

3 壳体 1 套 甲方

4 酒精储存箱 1 个 甲方

5 酒精燃烧口 1 套 甲方

6

设备 PCBA 主控制

板

PCB 1 套 乙方

7 芯片组 1 个 乙方

8 控制模块 1 个 乙方

9 WiFi 模块 1 个 乙方 预留

10 端子接口 1 套 乙方

11 电子元器件组 1 套 乙方

12 电源驱动 电源适配器模组 1 个 甲方
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13 设备显示屏 3.5 寸串口触摸显示屏 1 个 乙方

14

配件

灌注泵 1 1 个 乙方协助甲方选型与确认

15 加注泵 2 1 个 乙方协助甲方选型与确认

16 酒精缓冲室 1 个 乙方协助甲方选型与确认

17 点火开关 1 个 乙方协助甲方选型与确认

18 加热丝 1 个 乙方协助甲方选型与确认

19 12V 1W 散热风扇 2 个 乙方协助甲方选型与确认

20 遥控器 1 个 乙方协助甲方选型与确认

21 喇叭 8欧 1W 1 个 乙方协助甲方选型与确认

22

传感器组

加热室温度传感器 1 个 乙方协助甲方选型与确认

23 火焰口温度传感器 1 个 乙方协助甲方选型与确认

24 设备结构底部温度传感器 1 个 乙方协助甲方选型与确认

25 酒精检测传感器 1 个 乙方协助甲方选型与确认

26 液位传感器 2 个 乙方协助甲方选型与确认

27 一氧化碳检测传感器 1 个 乙方协助甲方选型与确认

28

线材组

电源线 1 条 甲方提供

29 显示屏线 1 条 甲方提供

30 液位传感器线 2 条 甲方提供

31 以太网线 1 条 甲方提供

32
传感器及配件-配件自带端子

线
若干 甲方提供
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五、移动 APP 端功能（二期开发 不含本期研发范围）

3.1 UI 界面

UI 原型--待定

3.2 功能详细说明

3.1.1、WiFi 配网界面

此界面专为设备连接无线网络而设计，为用户提供便捷的网络配置入口，确保设备能够顺利接入家庭或办

公网络环境，实现与其他智能设备的互联互通，为后续智能化功能的拓展奠定基础。

3.1.2、主控界面

作为整个设备控制的核心区域，主控界面集成了多个关键功能与信息展示板块。

一、消息界面

集中呈现各类系统通知、操作提示以及异常告警信息。例如，当设备出现故障时，会在此处显示详细的错

误代码及对应的解决方案建议；当有新的软件更新或重要通知时，也会第一时间在此推送，确保用户能够

及时获取设备相关信息并做出相应处理。

二、壁炉工作状态

直观展示壁炉当前的运行情况，包括是否处于加热、待机、冷却等不同工作模式，以及各部件如加热丝、

风扇、泵等的工作状态是否正常。通过不同颜色的指示灯或动态图标形式，让用户一眼就能清晰了解壁炉

的整体运行态势，以便在出现异常时能够迅速察觉并采取措施。

三、燃料含量

精确显示当前壁炉内酒精燃料的剩余量，以直观的数字或图形化进度条形式呈现。用户可据此及时掌握燃

料情况，提前规划燃料补充计划，避免因燃料耗尽而导致设备停止运行，确保使用的连续性与便利性。

四、火焰大小

实时反映壁炉火焰的当前强度，并提供可调节的控制选项。用户能够在此处看到火焰大小的具体档位数值

或视觉化的火焰大小模拟效果，同时通过点击相应的控制按钮或滑动调节条，可实现 6 档火焰大小的精

准调节，从微弱的温馨氛围营造到强劲的热量输出，满足不同场景下的使用需求。
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五、开始 / 关闭按钮

位于主控界面显著位置的这组按钮，为用户提供了最基本也是最常用的设备操控功能。点击 “开始” 按

钮，壁炉将按照预设的参数启动运行；点击 “关闭” 按钮，则可立即停止设备工作，确保操作的便捷性

与直观性，无论是日常使用还是紧急情况下的关机操作，都能快速响应。

六、信息

展示关于设备的详细技术参数、生产日期、型号等基础信息，方便用户在使用过程中随时查阅了解设备的

基本属性与规格，同时也有助于在设备维护、故障报修等场景下提供准确的设备信息依据。

七、目录

作为整个主控界面功能的导航入口，目录整合了其他各类次级功能菜单，如设置选项、模式切换、童锁功

能、自动关机设置、遥控与 APP 控制连接设置等。用户通过点击目录，可展开详细的功能列表，并进一

步深入到各个功能模块进行个性化的设置与调整，实现对设备全方位的精细控制与管理。

六、终端设备软硬件交付方式

甲方授权代表人确认： 乙方授权代表人确认：

盖章签名（日期）： 盖章签名（日期）：

服务内容范围 交付技术成果 交付方式（乙方公司测试验

收/快递/邮件发送）

硬件研发、电路设计开发技术服务-资料 项目研发功能规格书 邮件

硬件研发、电路设计开发技术服务 功能样机 PCBA 板 5 套 乙方公司现场验收/快递

软件研发、嵌入式系统程序设计开发技术服务
项目详细功能规格书、含程序芯片 5

片（焊接至 PCBA 板）
乙方公司现场验收/快递

产品功能测试服务 功能测试报告 1 份 邮件

生产资料技术开发服务

原理图，PCB 文件，Gerber 文件，贴

片图，坐标图，工艺文件，关键元器

件清单，烧录档。

邮件

产品功能测试服务 功能测试报告 1 份 邮件
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