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SHT4x

4th发电、高精度、超低功耗、16位相对湿度和温度传感

器

特点

相对湿度精度：高达±1.0 %RH工作范围：0…100%RH，-40…125°C

温度精度：高达±0.1°C，在冷凝环境下完全正常工作

电源电压：1.08 V ... 3.6 V变功率加热器

平均电流： 0.4µA。NIST可追溯性

空闲电流： 80 nA JEDEC JESD47资格认证

• I2C FM+, CRC checksum, multip.I2C addr.来自全球市场领先者的成熟技术

专利包装上的聚四氟乙烯膜[1]可移动保护帽

一般说明

SHT4x是一个数字传感器平台，用于测量不同精度等级下的相对湿度和温度。它的I2C接口提供了

几个预配置的I2C地址，并保持了超低功耗预算。电源修剪的内部加热器可以使用在三个加热水

平，从而使传感器在苛刻的环境中工作。四针双平油痕包装适用于表面安装技术（SMT）处理，

包括一个可选的包装上专利聚四氟乙烯[1]膜或一个可拆卸的保护帽。

设备概述

乘积 详细信息

SHT40-AD1B 基地RH&T请求。，0x44 I2C addr。

SHT40-BD1B 基地RH&T请求。，0x45 I2C addr。

SHT40-AD1F 添加专利包装上的聚四氟乙烯膜

SHT40-AD1P 添加可拆卸保护帽

SHT41-AD1B 已插入。RH&T accur., 0x44 I2C addr.

SHT45-AD1B .0±1 %RH, ±0.1°C accur., 0x44 I2C
addr.

第16页上的产品列表

全

部

功能框图



www.sensirion.com / D1 版本3-2022年4月 2/18

内容

1快速开始-你好，世界..................................................................................................................................3
2.湿度和温度传感器技术规范......................................................................................................................4

2.1相对湿度................................................................................................................................................4

.22温度........................................................................................................................................................6

2.3推荐的操作条件....................................................................................................................................7

3电气规范........................................................................................................................................................8

3.1电气特性................................................................................................................................................8
3.2个计时....................................................................................................................................................9

3.3绝对最高额定值....................................................................................................................................9

4传感器操作.................................................................................................................................................. 10

4.1 I2C通信..............................................................................................................................................10
4.2 I2C通信定时......................................................................................................................................10

4.3数据类型和长度..................................................................................................................................10

4.4校验和计算..........................................................................................................................................10

4.5命令概述..............................................................................................................................................11
4.6信号输出的转换..................................................................................................................................11

4.7序列号..................................................................................................................................................12

4.8重置和中止..........................................................................................................................................12
4.9加热器操作..........................................................................................................................................12

5物理规范......................................................................................................................................................13

5.1包装说明..............................................................................................................................................13

5.2包大纲..................................................................................................................................................13

5.3土地格局..............................................................................................................................................13
5.4针脚分配和激光标记..........................................................................................................................14

5.5热信息..................................................................................................................................................15
6、质量和材料内容......................................................................................................................................15

7.胶带和卷轴包装........................................................................................................................................15

8产品名称名称..............................................................................................................................................16
9订购信息......................................................................................................................................................16

10参考书目....................................................................................................................................................17

11修订历史记录............................................................................................................................................17



www.sensirion.com / D1 版本3-2022年4月 3/18

1快速开始-你好，世界

图1的左侧显示了SHT4x的典型应用电路。在达到最小电源电压并允许最大通电时间为1 ms后，传感

器就准备好进行I2C通信了。测量湿度和温度的最快方法是在图1的右侧进行了伪编码。结合方程（

1）、（2）和（3）中给出的转换公式，数字信号可以转换为相对湿度和温度读数。

典型应用电路 伪代码

i2c_write（i2c_addr=0x44，tx_bytes=[0xFD]）

wait_秒（0.01）

rx_bytes = i2c_read ( i2c_addr= 0x44,
_of_字节=6)

t_ticks = rx_bytes[0] * 256 + rx_bytes[1]

checksum_t = rx_bytes[2]

rh_ticks = rx_bytes[3] * 256 + rx_bytes[4]

checksum_rh = rx_bytes[5]
t_degC = -45 + 175 * t_ticks/65535

rh_pRH = -6 + 125 * rh_ticks/65535
如果（rh_pRH > 100）：

rh_pRH = 100
如果（rh_pRH < 0）：

rh_pRH = 0

图1：典型应用电路（左）和伪代码（右）。有关最后四行中信号裁剪的详细信息，请参见第4.6节

。

找到代码资源和嵌入式驱动程序： https://github。com/Sensirion/embeddedsht/releases

CAD文件可以从SnapEDA： https://www下载。snapeda.com/search/?q=sht4%3F- &search-
type=parts
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2.湿度和温度传感器技术规范

每个SHT4x都要经过单独的测试和校准，并可通过其唯一的序列号进行识别（有关序列号的详细信

息见第4.7节）。对于校准，敏感粒子使用传输标准，该标准遵循预定的校准程序。用于转移标准

校准的参考品的校准，可通过ISO/IEC 17025认证的实验室进行NIST追踪。

2.1相对湿度

参数 条件 价值 单位

SHT40 RH精度1
typ. 1.8 %RH

max. 见图2 -

SHT41 RH精度1
typ. 1.8 %RH

max. 见图3 -

SHT45 RH精度1
typ. 1.0 %RH

max. 见图4 -

重复性2, 3

高的 0.08 %RH

中等的 0.15 %RH

低的 0.25 %RH

分辨率4 - 0.01 %RH

迟滞 在25°C 0.8 %RH

指定范围5 延长的6 0至100 %RH

响应时间7 63% 4 s

长期漂移8 typ. <0.2 %RH/y

表1：一般相对湿度传感器规格。

1用于typ的定义。和最大。准确性，请参考文件“传感器湿度传感器规格声明”。

2所述的可重复性是在恒定条件下多个连续测量值的标准偏差（3σ）的3倍，是对物理传感器输出上的噪声的测量。表7中列出了不同的可重复性命令。

3适用于25°C和50%RH。
4A/D转换器的分辨率。

5规定的范围是指湿度或温度传感器规格得到保证的范围。

6有关推荐的湿度和温度工作范围的详细信息，请参考第0节。

7达到63%的湿度阶梯函数的时间，在25°C和1 m/s的气流下测量。应用过程中的湿度响应时间取决于传感器的设计情况。

8在正常RH/T工作范围内的典型工作值。在有蒸发溶剂、排气带、粘合剂、包装材料等的环境中，价值可能更高。详情请参阅处理说明。

t
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相对湿度精度

图2： SHT40在25°C.2条件下的典型和最大相对
湿度精度。

图3： SHT41在25°C下的典型和最大相对湿度精度。

图4： SHT45典型和最大相对湿度精度

在扩展的温度范围内的相对湿度精度

在T=0°C...80°C范围内的典型RH精度公差见图5、图6和图7。

图5：SHT40对湿度和温度的典型相对湿度精度公
差。

图6：SHT41对湿度和温度的典型相对湿度精度公
差。
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图7：类型

2.2温度

对于SHT45。

参数 条件 价值 单位

SHT40 T精度1
typ. 0.2 °C

max. 见图8 -

SHT41 T精度1
typ. 0.2 °C

max. 见图9 -

SHT45 T精度1
typ. 0.1 °C

max. 见图10 -

重复性2

高的 0.04 °C

中等的 0.07 °C

低的 0.1 °C

分辨率4 - 0.01 °C

指定范围5 - -40至+125 °C

响应时间9 63% 2 s

长期漂移10 typ. <0.03 °C/y

表2：一般温度传感器的技术规格。

9温度响应时间取决于传感器衬底的导热性和传感器在应用中的设计。

t
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10最高的值为<0.04°C/y。
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温度精度

图8： SHT40的典型温度和最大温度精度。 图9： SHT41的典型温度和最大温度精度。

图10：SHT45的典型和最高温度精度。

2.3.推荐的操作条件

传感器在推荐的5°C范围内工作时性能最好。60°C和20%RH…80%RH。长期暴露在超出推荐正常范

围的条件下，特别是在高相对湿度下，可能会暂时抵消RH信号(e。g.+在>80%RH下60小时后为3%RH)

。在回到推荐的正常温度和湿度范围后，传感器将自行恢复到规格范围内。长期暴露在极端条件下

可能会加速衰老。

为了确保湿度传感器的稳定运行，必须满足文件[2]中描述的关于接触挥发性有机化合物的条件。
还请注意，这不仅适用于运输和制造，也适用于SHT4x的操作。
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3电气规范

适用于所有电气规范：典型值对应于Vdd= 3.3 V和T = 25°C。最小。和最大。值在全温度范围内

有效-40°C……125°C和在声明的Vdd水平和水平都是基于特征描述的。

3.1电气特性

参数 符号 条件 最小 型式 最高
的

单元 评论

供应

电压
心房同步
心室抑制
型起搏

1.08 3.3 3.6 V -

上、下电

平

VPOR 静态电源
0.6 - 1.08 V -

Slew率
供给

电压

VDD，雪橇 - - 20 Vms

电压变化

VDD之间的电源，最小值

和VDD，最大。更快的雪橇
利率可能会导致重置

供电电流

（无加热器）
IDD

空闲状态 -
-

0.08

-

1.0

3.4
µA 在25°C

在125°C

通电 - 50 - µA -

测量 - 320 500 µA
传感器测量时的电流

曾经。，高重复性

Aver.med。可重复性

曾经。，低重复性

-

-

-

2.2

1.2

0.4

-

-

-

µA
曾经。日常消耗

（连续操作

一个参数。每秒

权力
consumpt.在

VDD=1.2V

（无加热器）

-

曾经。，高重复性

Aver.med。可重复性

曾经。，低重复性

-

-

-

2.6

1.4

0.5

-

-

-

µW
曾经。能量消耗

（连续操作

一个参数。每秒

低电平输入
电压

邪恶的
- 0 -

0.3*
心房同
步心室
抑制型
起搏

V -

高电平输入
电压

暴力致残
-

0.7*
心房同
步心室
抑制型
起搏

-
心房同
步心室
抑制型
起搏

V -

向上拉

电阻
共和
国

VDD < 1.62 V 820 - - Ω -

VDD ≥ 1.62 V 390 - - Ω -

低电平输出

电压
卷

VDD < 1.62V,

卷积> 820 Ω - -
0.2*
心房同
步心室
抑制型
起搏

V -

VDD=1.62V…2.0V，增

压> 390 Ω
- -

0.2*
心房同
步心室
抑制型
起搏

V -

VDD > 2.0V,

卷积> 390 Ω - - 0.4 V -

电容性总

线负载
厘巴

RP≤820 Ω：快速模式 - - 400 pF
电容式总线负载可以是

由
Cb < trise
/(0.8473*Rp).

上升时间为trise = 300 ns
快速模式和

trise = 120 ns的快速模式

Rp = 390 Ω，

VDD > 1.62 V：快
模式加上

- - 340 pF
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加

表3：电气技术规范。
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3.2计时

最高的值测量在-40°C和1.08 V电源电压（基于特性）。

参数 符号 条件 最小
。

类型
。

最高
的

单位 评论

通电时间 普
硬重置后，

VDD≥VPOR
- 0.3 1 ms

VDD之间的时间
达到VPOR和

传感器进入空闲状态

状态

软复位时间 高级的 软复位后 - - 1 ms

ACK之间的时间
软重置命令和

传感器进入空闲状态

状态也适用于I2C
常规调用重置。

测量持续时间

tMEAS,l 低重复
性 - 1.3 1.6 ms 包括tPU：

三个重复性

模式不同
关于测量

持续时间，噪音水平和

能量消耗

tMEAS,m 医学可
重复性

- 3.7 4.5 ms

tMEAS,h 高重复
性

- 6.9 8.3 ms

加热器持续时间 加热器

长脉冲 0.9 1 1.1 s
在那之后，加热器会自动

关闭

短脉冲 0.09 0.1 0.11 s
在那之后，加热器会自动

关闭

表4系统定时规范。

3.3绝对最高额定值

超过表5中所列的应力水平可能会造成永久性损坏或影响设备的可靠性。这些只是应力等级，并且

不能保证设备在这些条件下的功能运行。每次只测试每个评级。

参数 评级

最高的任何引脚上的电压 VSS - 0.3 V ... VDD + 0.3 V

工作温度范围 -40 °C … 125 °C

储存温度范围11 -40 °C °C…150

ESD HBM 2 kV

ESD CDM 500 V

锁紧，JESD78II级，125°C +- 100 mA

表5：绝对最大评级。

t

t

t
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11建议的存储温度范围为10-50°C。更多信息请参考文件“SHTxx处理说明”。
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4传感器操作

.14 I2C通信

I2C通信是基于NXP的I2C总线规范和用户手册UM10204，Rev。2014年4月6日、4日。支持的I2C模式

是标准模式、快速模式和快速模式加上。数据以16位字和8位校验和的倍数（循环冗余检查= CRC）

进行传输。所有传输必须从起始条件(S)开始，并以停止条件(P)终止。要完成读取传输，请发送不

确认（NACK）和停止条件(P)。处理一个特定的从设备是通过发送其7位I2C地址和第8位，表示通信

方向：“零”表示传输到从设备，i。e.“写”，“一个”表示“读取”请求。I2C传输类型的原理

图被绘制在错误！找不到引用源。.该传感器不支持时钟拉伸。如果传感器接收到一个读取的报头

，并且仍然忙于处理e。g.测量或加热时，它将返回一个NACK。测量数据只能接收一次，并将在第

一个已确认的I2C读取报头后从传感器的寄存器中删除。

图11： I2C传输类型：首先将一个写标头发送到I2C从属服务器，然后是一个命令，例如“以最高的精度测量

RH&T”。在测量完成后，指向这个I2C从属的读取请求将被确认，并且该从属服务器将启动数据的传输。

.24 I2C通信定时

所有关于时间的细节都遵循NXP的用户手册UM10204，Rev的接口规范。2014年4月6日。请遵循表3中

规定的强制性电容和电阻器要求。

4.3数据类型和长度

I2C总线使用8位数据包运行。从传感器到主数据包的信息在每秒钟的8位数据包后有一个校验和。

湿度和温度数据将始终以以下方式传输：第一个值是温度信号（2*8位数据+8位CRC)，第二个值是

湿度信号（2*8位数据+8位CRC）。

4.4校验和计算

对于读取传输，每个16位的数据后面都跟着一个具有以下属性的校验和

财产 价值

名称 CRC-8

消息长度 16位

多项式 0x31 (x8+ x5+ x4+1)

初始化 0xFF

反映输入输出 false/false

最终XOR 0x00

示例 CRC (0xBEEF) = 0x92

表6：数据校验和属性。

如果不需要校验和，主服务器可以在16位数据后中止读传输。
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4.5命令概述

命令
(hex)

响应长度包括。

CRC（字节）

描述

返回值

0xFD 6 以高精度（高重复性）测量T&RH[2*8位T数据；8位CRC；2*8
位RH数据；8位CRC]

0xF6 6 以中等精度（中等重复性）测量T&RH[2*8位T数据；8位CRC；2*8位
RH数据；8位CRC]

0xE0 6 以最低精度（低重复性）测量数据数据[2*8位T数据；8位

CRC；2*8位RH数据；8位CRC]

0x89 6 读取序列号
[2*8位数据；8位CRC；2*8位数据；8位CRC]

0x94 -
软复位
阿克

0x39 6
激活加热器与200 mW为1秒，包括一个高精度

停用前的测量

[2*8位T数据；8位CRC；2*8位RH数据；8位CRC]

0x32 6
激活具有200 mW的加热器为0。1s，包括一个高精度

停用前的测量

[2*8位T数据；8位CRC；2*8位RH数据；8位CRC]

0x2F 6
激活加热器与110 mW为1秒，包括一个高精度

停用前的测量

[2*8位T数据；8位CRC；2*8位RH数据；8位CRC]

0x24 6
用110 mW激活加热器为0。1s，包括一个高精度

停用前的测量

[2*8位T数据；8位CRC；2*8位RH数据；8位CRC]

0x1E 6
激活加热器与20 mW为1秒，包括一个高精度

停用前的测量

[2*8位T数据；8位CRC；2*8位RH数据；8位CRC]

0x15 6
激活20 mW加热器0。1s，包括一个高精度

停用前的测量

[2*8位T数据；8位CRC；2*8位RH数据；8位CRC]

表7I2C命令的概述。如果传感器还没有准备好处理一个命令，e。g.因为它仍然在度量，所以它将使用NACK响应

I2C读取头。给定的加热器功率值是典型的和有效的VDD=3.3V。

4.6、信号输出的转换

数字传感器信号对应于以下湿度和温度值：

( 1
)

( 2
)

( 3
)

N.B.: RH转换公式(1)允许报告超出0 %RH范围的值。100 %RH。相对湿度值小于0 %RH和大于100

%RH的相对湿度值是非物理的，但是这些“未裁剪”的值在某些情况下可能会被发现是有益的(e。g.

当传感器在测量边界上的分布是我们感兴趣的时候)。对于所有不想参与对这些非物理值进行评估

的用户，建议将RH信号裁剪到0 %RH的范围内……100%RH。
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.74序列号

每个传感器都有一个唯一的序列号，在生产过程中由传感器分配。它存储在一次性可编程存储器中

，生产后不能进行操作。该序列号可以通过I2C命令0x89访问，并作为两个16位字传输，每个字后

面跟着一个8位CRC。

.84重置和中止

传感器可以通过三种方式实现重置：

软复位：发送表7中描述的复位命令。
I2C通用呼叫重置：I2C总线上的所有设备都通过发送命令0x06到I2C地址0x00来重置。

Subarb电源关闭(包括。降低SCL和SDA)

任何在传感器上触发动作的命令都可以通过I2C通用调用复位或软重置来中止。

.94加热器操作

该传感器集成了一个集成的封装加热器，可以通过表7中给出的一组命令打开。可选择三种加热功

率和两种加热时间。在接收到加热器接通命令后，传感器执行以下步骤：

1.加热器已启用，计时器将开始倒计时。

2.在计时器到期时，启动重复性最高的温度和湿度测量，加热器保持启用。

3.测量完成后，加热器被关闭。

4.温度和湿度值现在可供读出。

加热器指令的最大接通时间为1秒，以防止因意外使用加热器而导致传感器过热。因此，没有专用

的命令来关闭加热器。对于延长的加热时间，需要定期发送加热器开启指令，请记住，加热器设计

的最大占空比小于10%。为了获得温度的快速升高，连续加热脉冲之间的空闲时间应保持在最小限

度。

可能的加热器用例

将会有专门的传感器应用说明，详细说明加热器的各种使用情况。一般来说，包上加热器的

应用范围约为：
1.去除传感器表面上的冷凝水/喷射水。虽然凝结水对传感器来说不是一个可靠性/质量问题，

但只要表面有液态水，它就会使传感器对空气中的相对湿度变化没有响应。

2.在高潮湿环境中无爬行操作。周期性的加热脉冲允许进行更长时间的免费高湿度测量。

操作加热器的重要注意事项：

1.加热器设计的最大占空比为10%，这意味着加热器的总开机时间不应超过传感器使用寿命的
10%。

2.在加热器运行过程中，传感器规格无效。

3.温度传感器还可能受到热诱导的机械应力的影响，抵消了实际温度的温度读数。

4.传感器的温度（基本温度+来自加热器的温度升高）不得超过Tmax= 125°C，以具有适当的电
气功能的芯片。

5.加热器一旦启用，就会产生大量电流（在最高功率设置下高达~75mA）。虽然一个专用的电
路可以平滑地吸引这个电流，但电源必须足够强大，以避免可能引起传感器重置的大幅电
压下降。
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6.如果需要更高的加热温度，则必须向传感器发送连续的加热命令。加热器只能在低于65°C的
环境温度下工作，否则它可以驱动传感器超出其最高工作温度。

5物理规范

5.1包装说明

SHT4x提供在开放式双平无铅（DFN）封装中。湿度传感器开口位于包装顶部的中央。传感器芯片由

硅制成，承载在铜铅框架上，并由环氧基模具化合物超成型。带金属接触的引线框架底部暴露面为

Ni/Pd/Au涂层，侧壁为裸露的铜。

根据IPC/JEDEC J-STD-020的规定，湿度灵敏度水平（MSL）为1。建议在交付日期后一年内进行处

理。

5.2包装大纲

图12SHT4x的尺寸图，包括包装公差（单位mm)。

5.3土地格局

建议根据所使用的PCB和焊接工艺以及传感器的物理外部尺寸进行地形设计。作为参考，图13给出

了使用了多氯联苯和焊接工艺的土地模式。

中央模具垫片的焊接是可选的。传感器建议不要焊接中心模具垫，因为在加热器激活时，传感器可

以达到更高的温度。
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图13：推荐的土地模式

（单位：毫米）。细节可能会有所不同，并取决于

使用了多氯联苯和焊料工艺。那里

传感器下不应使用铜质材料

除了在销垫上。

5.4针脚分配和激光标记

钉 名称 评论

1 特定的动态
效果

串行数据，双向

2 硬皮病 串行时钟，单向输入

3 心房同步心
室抑制型起
搏

电源电压

4 VSS 地面

图14销分配（透明顶视图）。虚线只有在从下面查看传感器时才可见。模具垫没有直接连接到任何销上。

激光打标由两条线组成，如图14所示。在第一行中，一个填充的圆作为针1指示器，后面是

“SH4”。最后一个字符将表示此产品的精度等级（这里使用“x”作为占位符）。在第二行中，

前三个字符根据表9中的位置7、8和9指定了产品特性。第二个三个字符作为内部批跟踪代码。
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5.5热信息

符号 描述
加热器关闭，模
具

焊垫

(K/W)

加热器打开，模
具

焊垫

(K/W)

加热器关闭，

模具垫

未焊接的
(K/W)

加热器打开，模
具

给…装衬垫

未焊接的
(K/W)

ReJA
结与环境的热阻 246 308 297 357

ReJC
结间热阻 189 255 191 257

ReJB
结对板的热阻 159 225 193 258

Ψjb

连接到板
特性描述

param.
159 223 191 254

Ψjt

连接到顶部

特性描述
param.

38 105 44 112

表8热指标的典型值。在“加热器上”柱中，假设加热器功率为200 mW。不建议焊接压垫，因此右侧的两个列为粗

体。数值是基于模拟的。

6、质量和材料内容

SHT4x的鉴定是根据JEDEC JESD47鉴定测试方法，可提供鉴定报告。该设备完全符合RoHS和WEEE标

准。g.不含铅、镉和汞。

有关处理湿度传感器的最佳实践的一般说明，请参考处理说明[2]。

7.胶带和卷轴包装

关于磁带和卷轴包装的所有规格都可以在图15中找到。卷轴直径为

10k和2.5k的包装尺寸分别为13英寸和8英寸。

图15：磁带和卷轴的规格，包括口袋内的传感器方向（参见磁带右侧的两个传感器的指示）。
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8产品名称名称

位置 值(s) 解释

1 S 塞西里翁

2 H 湿度信号

3 T 温度信号

4 4 第四代产品

5
0

1

5

基准精度

中间精度

最佳准确度

6 - 定界符

7
A

B
I2C接口，具有0x44地址

I2C接口，具有0x45地址

8 D DFN包

9 1 预订的

10

B 无膜包装

F 集成的专利聚四氟乙烯膜包装

P 集成的可拆卸保护帽

11 - 定界符

12 R 卷轴包装上的胶带

13
2

3

包装物品包含2‘500件

包装物品包含1万件

表9 SHT4x产品名称命名法。

9订购信息

材料说明 材料编号 详细信息 数量（件）

SHT40-AD1B-R2 3.000.465 基础RH&T公司，0x44 I2C addr。 2’500

SHT40-AD1B-R3 3.000.353 基础RH&T公司，0x44 I2C addr。 10’000

SHT40-AD1F-R3 tbd
基础RH&T公司，0x44 I2C组件，包括

专利聚四氟乙烯膜

2022年第3季度可用

10’000

SHT40-AD1P-R3 tbd
底座RH&T配件，0x44 I2C附件，可

拆卸保护帽

2022年第3季度可用

10’000

SHT40-BD1B-R2 3.000.492 基础RH&T计算，0x45 I2C地址。 2’500

SHT40-BD1B-R3 3.000.610 基础RH&T计算，0x45 I2C地址。 10’000

SHT41-AD1B-R2 3.000.466 intermed.RH&T acc., 0x44 I2C addr. 2’500

SHT41-AD1B-R3 3.000.611 intermed.RH&T acc., 0x44 I2C addr. 10’000

SHT45-AD1B-R2 3.000.645 ±1.0 %RH, ±0.1°C acc., 0x44 I2C
addr.

2’500

SHT45-AD1B-R3 3.000.750 ±1.0 %RH, ±0.1°C acc., 0x44 I2C
addr.

10’000

表10 SHT4x订购选项。
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重要通知

警告、人身伤害

不要将本产品作为安全或紧急停止装置，或在产品故障可能导致人身伤害的应用中使用。不得将本产品用于其预期和授权

用途以外的应用程序。在安装、处理、使用或维修本产品之前，请查阅数据表和应用说明。不遵守这些指示可能会导致死

亡或严重伤害。

如果买方针对任何意外或未经授权的申请购买或使用被告产品的申请，买方应针对直接、间接的意外、雇员、子公司、未

经授权的使用引起的所有索赔、成本、损害和费用以及合理的律师费，即使被告在产品的设计或制造方面涉嫌疏忽。

ESD注意事项

该组件的固有设计使其对静电放电（ESD）非常敏感。为防止ESD引起的损坏和/或退化，在处理本产品时应采取习惯和法

定的ESD预防措施。有关更多信息，请参阅应用程序说明“ESD、锁存和EMC”。

保修期

本公司仅向本产品的原始购买者保证自交付之日起12个月（一年），保证本产品的质量应符合本产品发布规格中规定的质

量、材料和工艺。在此期间内，如果被证明有缺陷，敏感方应酌情向买方免费修理和/或更换本产品，前提是：

缺陷出现后十四（14）天内发出说明缺陷的书面通知；
按照工程师的合理要求，这些缺陷应源于敏感的设计、材料或工艺缺陷；
有缺陷的产品应退回敏感工厂，费用由买方承担；
任何修理或更换的产品的保修期应限于原期间的未过期部分。
本保证不适用于任何未按照敏感设备推荐的规格安装和使用的设备。除本协议明确规定的保证外，公司未对产品作出明示

或暗示的保证。任何和所有的保证，包括但不限于，对适销性或适合于特定目的的保证，均被明确排除和拒绝。

敏化昂公司只对在数据表中规定的操作条件和货物的正确使用下产生的本产品的缺陷负责。公司明确否认在不按照技术规

范操作或储存货物的任何期间，所有明示或暗示的保证。

敏公司不承担因任何产品或电路的任何应用或使用而产生的任何责任，并明确否认任何和所有责任，包括但不限于间接或

附带损害。所有操作参数，包括但不限于推荐参数，必须由客户的技术专家对每个客户的应用进行验证。推荐的参数在不

同的应用程序中可以有所不同，而且也确实会有所不同。

公司保留在没有进一步通知的情况下(i)更改产品规格和/或本文件中的信息以及（ii）提高本产品的可靠性、功能和设计

的权利。

版权所有：©2022，由敏感者提供。CMOSEN®是传感器的商标。保留所有权利
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