JS DMC1200开发需求

一．项目概述

开发一款核心板大小50mm*100mm，以配合现有外围板，实际使用时由上位机每隔1ms发送一个指令(不超过512字节)到fpga，fpga执行后返回结果(不超过512字节)给上位机。

发送格式：随机头(4字节)+功能码(4字节)+数据包

接收格式：随机头(4字节)+功能码(4字节)+返回数据

功能概述：详见附件图片

上位机函数说明

清除功能 0x01，返回如下

bit[0]=1表示清空【上升沿锁存队列】【下降沿锁存队列】，bit[1]=1表示清空16路【比较队列】【队列剩余数量】【正在比较的位置】，bit[2]=1表示清空【已比较成功次数】，bit[3]=1表示清空【比较GPIO已输出下降沿计数】，bit[4]=1表示清空【超出次数】

读功能 0x02，返回如下

上升沿锁存位置[4字节]

下降沿锁存位置[4字节]

上升沿锁存队列剩余[4字节]

下降沿锁存队列剩余[4字节]

锁存状态[1字节]

报警状态[1字节]

16路输入状态[2字节]

16路输入计数[16*4]

16路通用输出状态[2字节]

16路比较输出状态[2字节]

发送脉冲计数[4字节]

当前编码器值[4字节]

读比较队列 0x03，返回如下

16个比较队列状态 { 正在比较[4字节]+队列剩余[4字节]+比较成功[4字节]+输出上升沿数[4字节]+超出数[4字节]  }，共320个字节

写通用输出 0x04

  数据：通道[2字节]+状态[2字节]，通道[k]=1设置对应输出为 状态[k]

  返回数据：16路通用输出状态[2字节]

写比较输出 0x05

  数据：通道[2字节]+状态[2字节]，通道[k]=1设置对应输出为 状态[k]

  返回数据：16路比较输出状态[2字节]

添加比较点到队列 0x10

  数据：使能[2字节]+位置[16*4字节]，使能[k]=1有效，此时添加位置[k*4]到对应FIFO

  返回数据：16路添加状态[16字节]+编码器位置[4字节]，每路状态用8bit表示，k表示索引0~15，状态格式如下：

  [k][7:0] = 0表示正常

  [k][0] = 1表示添加位置>=当前编码器值

  [k][1] = 1表示小于上次添加的位置

  [k][2] = 1表示当前队列FIFO[k]已满

    *所有[k][7:0]都为0时，此时16个FIFO添加，否则不添加，既添加到16路FIFO是一致的，要不都不添加，要么都添加
比较输出使能 0x11 （复位＝1）
  数据：[1字节]，0＝禁止比较输出，1=允许比较输出  

  返回数据：fpga该变量

设置比较输出脉冲模式 0x12 （复位＝0）
  数据：模式[1字节]，0＝脉冲以时间为单位，1＝脉冲以编码器间隔为单位

  返回数据：0x01

设置比较输出脉冲时间 0x13 （复位＝16路均为1000）
  数据：时间[16*4字节]，单位为us，时间[k*4]＝对应通道输出脉冲时间

  返回数据：0x01

设置比较输出脉冲宽度 0x14（复位＝16路均为10）
  数据：时间[16*4字节]，时间[k*4]＝对应通道输出脉冲宽度

  返回数据：0x01

设置16路输入点计数值 0x15（复位＝16路均为0）
  数据：值[16*4字节]，[k*4]＝对应输入点计数值

  返回数据：16路输入点计数值[16*4字节]

设置输出脉冲数 0x16（复位＝0）
  数据：值[4字节]

  返回数据：输出脉冲数[4字节]

设置编码器值 0x17（复位＝0）
  数据：无

  返回数据：编码器值[4字节]

运动模式 0x20（复位＝0）
  数据：[1字节]，0＝JOG运行，1＝点位运动

  返回数据：fpga该变量

运行或停止 0x21（复位＝0）
  数据：[1字节]，0＝DIR PUL禁止输出，1＝DIR PUL允许输出

  返回数据：fpga该变量

点位运动距离 0x22（复位＝0）
  数据：运行距离[4字节]，0=无效

  返回数据：fpga该变量

马达使能 0x23（复位＝0）
  数据：[1字节]，0＝马达使能=0，马达使能=1

  返回数据：fpga该变量

指令脉冲形态 0x24（复位＝0）
  数据：[1字节]，0＝指令脉冲／符号，1＝正转脉冲／反转脉冲，2＝90°位相差2信号

  返回数据：fpga该变量

速度 0x25（复位＝1000）
  数据：[4字节]

  返回数据：fpga该变量

方向 0x26（复位＝0）
  数据：[1字节]

  返回数据：fpga该变量

CODE_A,CODE_B滤波时间 0x27（复位=0.4us）
  数据：[4字节]

  返回数据：fpga该变量

锁存输入滤波时间 0x28（复位=10us）
  数据：[4字节]

  返回数据：fpga该变量

普通输入，报警输入滤波时间 0x29（复位=100us）
  数据：[4字节]

  返回数据：fpga该变量

读计数器 0x31（复位=0，每隔1us+1，64bit，可清零）
  数据：

  返回数据：fpga该变量

写计数器 0x32（复位=0）
  数据：[8字节]，设置该变量

  返回数据：fpga该变量

回环写入功能 0x200（复位=0）
  数据：[500字节]，电脑写入到fpga，fpga收到原封不动返回

  返回数据：原封不动返回

开发要求

pcb制版要求见附见图片

fpga采用xc6slx9（如资源不满足另选型），网络芯片采用千兆，ram采用sram或sdram(看成本)

满足以上功能要求

3.udp支持arp，自动绑定电脑mac

4.支持电脑不用下载器，直接通过网口下载固件到flash

5.udp不丢包，由上位机单线程1ms循环发送512字节，FPGA收到返回，测试24小时不丢包即可

6.先上电板子，再插网线电脑开机，仍要保证通讯正常

合作方式

1.订制200片，15天内乙方提供样片测试，所有功能测试OK后，提供剩下99片及FPGA源码(每行reg或wire后要加注释，其它功能部份加注释)+AD 板子pcb文件及原理图。

2.该板不能卖给其它客户

