杆式闸控系统产品需求
1、 应用场景：
1、 杆式闸控系统作为现地控制，设置在太阳能杆子上1.5米处，用于控制智能化测控闸门或老闸门远程控制改造系统。 安装形式可参考下图。
	[image: 1594347352(1)][image: 1594347453(1)]
显示屏上需要配置外罩,可参考如下结构外观.
[image: ]


2、 系统产品
3、 系统产品结构
产品整体硬件部分构成如下图。其中高配闸门控制系统主要由2个部分构成，分别是和闸门安装在一起的闸门侧控制系统和灯杆侧杆式闸控系统，两个部分采用RS485接口使用MODBUS RTU协议进行连接通迅。高配版本现地控制的杆式闸控系统外观美观，集成度高，科技感强，在太阳能灯杆中嵌入现地闸门控制系统，电容触摸屏显示，采用人脸识别，NFC，蓝牙等多种打开门禁的方式，显示屏能够显示多种传感器参数，并能本地控制闸门运行等多种功能。


高配产品示意图




2、 灯杆侧闸控系统功能
（1）门禁开锁：
人脸识别、刷卡、蓝牙或WIFF、同时支持断电开锁（4种开锁方式）
（2）触摸屏显示：
1）闸门信息：闸门型号，尺寸，闸门设备ID（二维码）
2）电池类：电池组电压，总电池容量，
电池实时状态如电池实时电压或电量
3）闸门状态：开闸/合闸/停止
闸门开度：XXcm
[bookmark: _GoBack]4）闸前、闸后水位信息、堰槽 水位信息。
5）电磁流量计： 累计流量和瞬时流量
6）雷达测速仪： 水流速度
8)电机运行参数：电机功率，电机转速，电机实时电流   
9）故障信息：
a、电池类，如电量低、电池老化严重等
b、伺服电机: 过流、过压、欠压、霍尔、堵转等
c、传感器类损坏
（3）控制功能：
在触摸显示屏上这种如下按键，实现对本地闸门控制。
开闸门按键、关闸门按键、停止按键 和精度控制开启程度的按键及对接的文本输入框。
（4）与闸门内部电控板通信功能：采用RS485接口进行通信，通信协议参考Modbus RTU.具体可参考附近通信协议。
（5）无线通讯功能：产品支持4G通信，能够通过无线网络实现闸门的远程控制，控制内容和（3）一样。同时传感器的数据即屏上显示的内容也要能够通过4G网络上传到服务器。
（6）远程对讲功能。产品能够通过设备上的mic 和喇叭通过4G网络实现远程的对讲功能。
（7）其他功能：
因为是在室外电池供电设备，要求该产品功耗不能太高，在没有本地操作的时候，能够进入休眠状态，低功耗运行。
在维护人员到现场后，能够通过人脸识别或其他方式唤醒设备正常工作，在人离开后（关门后）自动进入低功耗休眠状态）
屏幕显示控制界面可参考如下：
[image: ]
硬件需求：
（1）使用5寸触摸显示屏幕，分辨率720*1280，具备1个摄像头、NFC刷卡、蓝牙或wifi通信模块。
（2）具备mic,喇叭。
（3）具备4G无线通信的模块.
（3）支持1路继电器输出：控制开门信号。
（3）支持3路数字量输入：做光电隔离。
（4）具备2-3路RS485通信接口，带光电隔离。
（5）具备至少1个USB接口，1个以太网接口，1个TF卡。

性能指标：
（1）电源：宽电压输入DC9-36V
（2）功耗低：
（3）工作温湿度： -20℃-55℃, <90℃RH。 保存温度：-40℃。
（4）板子尺寸：135*90*20mm 以内
（5）人脸识别性能：0.3-2米，识别时间小于0.3秒，人脸库容量>=50
（6）刷卡识别性能：读卡距离0-5cm，读卡速度小于1S
（7）设备集成到灯杆后，要防水防尘达到IP56防护等级。
（8）支持移动、联通和电信的4G网络。
灯杆阀控系统与闸门电控板之间通信协议参考如下附件。


产品安装到如下结构壳体内，左右宽度88mm,高度198mm。然后整体将此壳体安装到直径为114mm的灯杆开孔处进行固定即可。
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[bookmark: _Toc47618720][bookmark: _Toc141607410]简介

本文档详细介绍天地智控科技有限公司的闸门电控板与服务器以及灯杆式本地闸门控制系统的通信协议，目前的协议版本号为0.1，后续逐渐迭代丰富。



[bookmark: _Toc285469242][bookmark: _Toc47618721]概述













[bookmark: _Ref343455552]图 2.1 物联网设备网络拓扑图

[bookmark: _数据传输规程][bookmark: _Toc141607411][bookmark: _Toc285469243][bookmark: _Toc47618722]数据传输规程

闸门内部的电控板作为控制闸门，采集数据的主要控制设备，该电控板预留多个RS485接口，其中，1路接口负责与4G DTU或其他通信模块链接，完成远程对闸门的控制及信息采集。1路接口与本地杆式阀控系统通信，完成本地闸门控制及信息采集和显示。另外1路接口负责与传感器相连，完成对环境参数信息的采集。

本协议适用于电控板与4G DTU和杆式本地阀控系统的通信。



[bookmark: _操作信息帧格式及定义][bookmark: _Toc141607412][bookmark: _Toc285469244][bookmark: _Toc47618723]通信帧格式及定义

通信方式采用RS485接口，通信协议参考Mobus RTU标准协议。串口通信参数：波特率19200  8位数据位 1位停止位  无校验位

[bookmark: _Toc47618724]主机设定指令（功能码06）

主机指令格式

		闸门设备地址

		功能码

		寄存器高地址

		寄存器低地址

		数据高位

		数据低位

		CRC16校验



		字节1

		字节2

		字节3

		字节4

		字节5

		字节6

		字节7

		字节8



		0X00 

		0X06

		0X00

		0X01

		0X00

		0X64

		0X00 

		0X00







闸门设备地址： 主要作用区分不同闸门，取值范围1-255， 0作为预留；后续看是否需要广播功能。

功能码：0x06. 主要是杆式设备控制闸门的控制指令

寄存器高、低地址：通过寄存器地址来区分控制设备

数据高、低位：通过不同数据，实现对特定设备的具体控制动作

CRC16校验：两个字节的校验位，校验范围为字节1-字节6.

从机应答帧格式：

控制指令有效，返回控制指令；指令无效则无返回。



[bookmark: _Toc47618725]4.1.1  控制设备种类及对应指令



1）电控板维护：寄存器地址是0x0000

 数据低位含义：

0xA0 ->复位闸门内部电控板MCU，便于后期维护，比如软重启

0xA1->远程升级固件即FTA，暂时没有实现。

4.1.2

1）控制闸门（电机）：寄存器地址是0x0001

数据低位含义：

0x65 ->开闸（电机正转）

0x66 ->停止（电机停止）

0x67 ->关闸（电机反转）

0x00 ---0x64 ->闸门开度控制，即精准开闸（数据含义对应0-100）

0xA0 ->设置闸门进入初始化标定状态，主要安装时候使用，远程不需要可以不使用。





[bookmark: _Toc47618726]4.2主机读取指令（功能码03）

主机指令格式

		闸门设备地址

		功能码

		寄存器高地址

		寄存器低地址

		数据高位（寄存器个数）

		数据地位（寄存器个数）

		CRC16校验



		字节1

		字节2

		字节3

		字节4

		字节5

		字节6

		字节7

		字节8



		0X01

		0X03

		0X00

		0X01

		0x00

		0x01

		0X00

		0X00









闸门设备地址： 主要作用区分不同闸门，取值范围1-255， 0作为预留；后续看是否需要广播功能。

功能码：0x03  主要是杆式设备控制闸门的查询电控板上各种数据寄存器的指令

寄存器高、低地址：通过寄存器地址来区分要查询的设备

数据高、低位：表示要查询的寄存器个数。 可以连续读两个或多个设备状态。

CRC16校验：两个字节的校验位，校验范围为字节1-字节6.

从机应答帧格式：

		闸门设备地址

		功能码

		数据长度

		数据

		CRC16校验



		字节1

		字节2

		字节3

		n字节

		字节7

		字节8



		0X01

		0X03

		0X02

		0X01

		0X00

		0X00





闸门设备地址： 主要作用区分不同闸门，取值范围1-255， 0作为预留；后续看是否需要广播功能。

功能码：0x03  主要是杆式设备控制闸门的查询电控板上各种数据寄存器的指令

数据长度：表明后续数据的长度，范围1-255字节。

数据位：表示要查询的寄存器的数据。 可以连续读两个或多个设备状态。

CRC16校验：两个字节的校验位，校验范围为前面所有字节.

[bookmark: _Toc47618727]4.2.1  查询设备种类及对应指令



1）电控板维护：寄存器地址是0x0000

 数据位含义：

0x00 02-> 闸门内电控板硬件版本号及软件版本号

例： 发送：  01 03 00 00 00 02 C4 0B

     返回：  01 03 02 01 02 14 D2   （其中，数据位01 代表硬件版本;02代表软件版本）





2）闸门状态：寄存器地址是0x0001

数据位含义：

0x00 01-> 闸门状态

例： 发送：  01 03 00 00 00 01 84 0A 

     返回：  01 03 01 50 f0 74   （其中，数据位50 代表闸门开启高度为80%）

   

3）闸门前后水位状态：寄存器地址是0x0002

数据位含义：

0x00 01-> 闸门状态

例： 发送：  01 03 00 02 00 02 B2 1F 

     返回：  01 03 08 10 20 20 10 BC E5   （其中，数据位10 20代表闸前水位信息，水位高度4128mm, 20 10代表闸后水位，水位高度8208mm）



4）闸门内部电机运行状态：寄存器地址0x0003



5) 电池状态：寄存器地址0x0004



6)水流流速状态： 寄存器地址0x0005



7)水流量状态：寄存器地址0x0006
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