具体来说我已经用cad建好龙开口大坝的三维模型，然后导入到了navisworks软件中，将模型与费用进度对接，我想实现的在naviswork中利用插件进一步完善施工信息的查询，如费用信息的查询，工程量统计和浇筑强度的查询。

您需要做的就是利用插件功能做出可以查询某年某月的工程量信息，如下图的按年份查询，按月份查询控件，主要就是下面两个图。
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下面是已经有的资料。
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图5  进度信息与三维模型的关联
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图6  费用信息文件与三维模型的关联

下面是别人硕士论文的案例

5.2.1 .NET API主要的类
    从.NET API的角度看Navisworks，其顶层入口对象称为Application;用该
软件打开的文档称为Document;文档中加载多个文件，在选择树中显示模型文
件的拓扑结构，其中每个文件称作一个Model;每个Model同样有自己的结构，
结构中的每一项，不论其级别高低，都视作一个项，称作ModelItem。如图5-2
所示。用户开发Navisworks的过程，即是查找相应的对象，对其属性或方法做
相关的操作。
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                      图5-2  API与模型对象的对应关系
由此可见.NET API中主要的API类有:
(1)Application一一Autodesk. Navisworks. Api. Application
(2)Document一一Autodesk. Navisworks. Api. Document
(3)Model一一Autodesk. Navisworks. Api. Model
(4)ModelItem--Autodesk. Navisworks. Api. ModelItem

相应的对象结构图如图5-3，体现了模型的访问的层次关系。
Application   }   Document  }     Model   }  ModelItem

图5-3模型的访问关系图
5.2.2对象属性
    对Navisworks软件进行开发，一般需要访问文档中对象的属性。.NET API
提供了相应的访问方法和对象:C 1) Autodesk. Navisworks. Api. PropertyCategory,
(2)Autodesk. Navisworks. Api. DataCategoryo

    选择Navisworks中的某模型而出现的特性对话框，会分类显示模型的特性。
其中的特性选项卡，如(项目、实体句柄、材质等)，被称为Propert厂ategory;
特性选项卡内的属性均被称为DataCategory;所有属性集合的整体称为
PropertyCategories。如图5-4所示。
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    因此，对模型属性的访问过程为:通过模型项ModelItem获知其所有属性的
集合，从而能够获得其中的某一类特性PropertyCategory，最终得到模型所有的
属性DataCategory，见图5-5 
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    访问属性应通过属性名称来识别，. NET对模型的属性和集合提供了三类名称:
      (1)预定义名:预定义名可从其名称得到某种含义，通常不随版本或语言
变化，便于使用。
      (2)内部名:用户一般无法获得内部名的含义，不随版本或语言变化。
      (3)显示名:在软件界面上显示的名称，随语言版本变化而变化。
5.2.3插件的建立
    在本系统中，仿真信息的查询显示都是通过插件完成。插件一般有5类:
    C 1) AddInPlugin，这是最基本的插件，一般位于插件选项卡中
    C 2 ) CommandHandlerPlugin，该类插件可以创建包含多命令的插件，并将
这些命令添加到自定义的Ribbon中。
    C 3 ) EventMatcherPlugin，这是一类事件查看器，在程序启动时自动加载插
件来实现事件的启动。
    C 4 ) DockPanePlugin，用户可以创建自定义停靠条，从而停靠在软件窗口
中，可以选择隐藏或显示。
    C 5 ) CustomPlugin，用户可自定义插件类型，把需要的功能单独制成插件，
利用Navisworks插件系统区搜索，按需加载插件。
    建立插件，即要建立一个动态链接库dll文件。首先添加相应的引用，然后
新建一个类，用来继承相应的插件类，并且需要设置类的属性等，编写代码并经
过编译后，将dll文件存入软件的安装包中。实现插件的正常使用。
5.2.4 .NET API对COM功能的调用
    Navisworks在.NET API和COM API之间搭有桥梁。对于.NET API不能实现
的功能，需要调用COM API来实现。调用关系如图5-6所示。
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5.3基于BIM的可视化仿真系统的实现
    观音岩水电站动态施工过程的可视化系统在设计和开发时，融入了先进的
BIM理念，充分结合了Navisworks的功能特点和优势，并在此基础上结合二次
开发功能，设计出了水利水电工程可视化仿真系统。该系统具有良好的人机接口，
易于使用和维护。
    针对观音岩水电站工程特性及大坝施工的仿真数据信息，确定本系统的可视
化方案如下:首先，根据该工程的枢纽布置情况及水工建筑物特征，创建工程所
需的三维可视化模型，并附加到Navisworks中作进一步贴图渲染处理;然后收
集整理模型的动态仿真数据，转化成Navisworks可以调用的文件格式，利用
Navisworks特有的数据组织结构来组织模型的时间参数和属性信息;最终，利用
Navisworks原有功能及二次开发功能，实现该工程的仿真信息的可视化。
    该系统实现的功能包括:工程施工全过程动态演示，分项工程施工动态演示，
碾压混凝土坝浇筑过程仿真数据可视化，土石坝填筑过程仿真数据可视化，工程
二维。如图5-7所示。
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5.3.1施工全过程动态演示功能
    施工全过程动态演示功能的实现借助的是Navisowrks软件中TimeLiner模块
(见图5-8 )的功能。TimeLiner模块将用户导入的建筑物三维数字模型与仿真计
算确定的施工进度以实体句柄为标识符，建立一一对应关系，设定恰当的任务类
型和起始外观状态后，直接生成施工过程的动画。另外，利用Animator模块制
作施工场景的巡航动画。将其连接到TimeLiner动画中后，可以从不同视点观察
工程的动态施工过程，并且对施工进度有整体的把握。
图5-9 ( a)和5-9 (b)分别为不同时刻的施工面貌。
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5.3.2分项工程施工动态演示
    工程中各分项工程在时间和空间上分布均不行同。除了对工程整体施工有宏
观的认识之外，还需要了解各分项工程的施工情况[[40]。分项工程施工演示功能
有助于用户进一步了解各分项工程。
    用户可以根据需要选择TimeLiner模块中连接的进度数据是否激活，即模型
是否具有时间属性，从而选择单项工程的施工动态演示。图5-10 (a)和5-10 (b)
分别为混凝土坝和土石坝的分项工程施工面貌图。
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5.3.3分项工程仿真信息查询
    可视化仿真系统提供了工程施工面貌查询和施工强度查询的功能。使用面貌
查询功能，用户可以查询施工到某一时刻或者从一个时刻到另一个时的工程面
貌，以及这一特定时间的施工信息。使用施工强度查询功能，用户可以任意设定
开始和结束查询时间，以年、或月为单位查询某一时间段的施工强度，并且在界
面中显示相应的图像。
图5-11 (a)为混凝土坝施工面貌查询界面，5-11 (b)为施工强度查询界面。
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5.3.4工程详细信息查看
    使用Navisworks的剖分功能，用户可以查看任意高程或任何坝段的平面或
立面图，从而了解模型的具体形体信息。图5-12 (a)为明渠溢流坝段形体图，
图5-12 (b)为该部分剖面图。
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    使用审阅工具可向模型中添加注释并保存。本研究中为每个坝段添加浇筑机
械信息，从而有助于对施工过程的掌握。图5-13为导流底孔坝段浇筑机械使用清况。
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